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"Verriegelungseinheit " 


Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinheit fur das Ver- 
riegeln der Bewegung eines mit Druck beauf schlagbaren Kolbens, 
wobei ein Elektromagnet vorgesehen ist, dessen Anker bezie- 
hungsweise Ankerstange unmittelbar oder mittelbar auf ein Be- 
tatigungselement wirkt, welches mit einem Rastelement derart 
zusammenwirkt , daB das Rastelement in einer Verriegelungsstel- 
lung die Bewegung des Kolbens blockiert beziehungsweise das 
Rastelement in einer Entriegelungsstellung die Bewegung des 
Kolbens freigibt. 
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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Vorgenannte Verriegelungseinheiten finden insbesondere bei der 
Parksperre von Automatikgetrieben Verwendung. 

Ein Fahrzeug mit Handschaltgetriebe kann durch Einlegen eines 
Ganges gegen unbeabsichtigtes Wegrollen im Stillstand bei 
abgestelltem Motor gesichert werden. Bei Automatikgetrieben ist 
dies jedoch nicht moglich, da bei abgestelltem Motor kein 
Kraftschluii zu den Antriebsradern besteht. Automatikgetriebe 
haben daher eine mechanische Verriegelung der Getriebeabtriebs- 
welle, die in der Parkstellung zu aktivieren ist, das heiBt, 
einzustellen ist und ein Wegrollen des Fahrzeuges verhindert. 

Die Verriegelungseinheit wirkt dabei zusammen mit dem hydrau- 
lischen Kreislauf des Automatikgetriebes . Bei eingelegter Park- 
sperre ist es dabei in der Regel vorgesehen, daJ3 der Kolben 
entriegelt ist. In der Fahrstellung, also bei ausgeschalteter 
Parksperre , ist der druckbeauf schlagte Kolben verriegelt. 
Ublicherweise wirkt dabei die Kolbenstange des Kolbens auf eine 
Klinke, die in den Antriebsstrang entsprechend der Stellung der 
Parksperre eingreift oder nicht. 

Die hierfiir verwendeten Verriegelungseinheiten weisen als Be- 
tatigungselement Kugeln auf, die radial zur Ankerstange beweg- 
lich gelagert sind und aufgrund der Bewegungen der Ankerstange 
im Fahrbetrieb nach aufien gedriickt werden, urn mit einem Rast- 
element zusammenzuwirken und dadurch die Bewegung des Kolbens 
zu verriegeln. 

Im stromlosen Zustand (in der Regel die Parkstellung) wird die 
Entriegelungsstellung des Kolbens dadurch erreicht, da/3 eine 
Feder die Ankerstange gegen die sonst iiberwiegende Haltekraft 
des Elektromagneten derart bewegt, da/3 die Kugeln radial nach 
innen zuriickweichen konnen und so die Bewegung des Kolbens 
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nicht mehr blockieren. Die Anordnung ist dabei so getroffen, 
dafl die Entriegelungsstellung (Parkstellung) passiv sicher ist, 
das heiflt, im nichtbestromten Zustand wird die Bewegung des 
Kolbens nicht blockiert, der Kolben ist entriegelt. 

In dem hier dargestellten Anwendungsbeispiel nach dem Stand der 
Technik f entspricht die eingeruckte Parkstellung dem entriegel- 
ten Kolben, die ausgeriickte Parkstellung dem verriegelten 
Kolben. Im Sinne dieser Erfindung ist es aber auch moglich, 
diesen Zusammenhang umzustellen, das bedeutet, einen entriegel- 
ten Kolben bei ausgeriickter Parksperre einzusetzen bzw. umge- 
kehrt . 

Die Verwendung der Kugeln als Betatigungselemente fuhrt jedoch 
zu einigen Nachteilen. Die Kugeln laufen im 01 , welches zum 
Beispiel auf der Druckseite auf den Kolben anliegt. Es ist 
daher nicht ganzlich auszuschlieBen, da!3 zum Beispiel Getriebe- 
abriebe oder sonstige Verschmutzungen (zum Beispiel Spane), in 
den Verriegelungsbereich geschwemmt werden konnen und so die 
Bewegungen der Kugeln behindern. Ist aber die Kugelbewegung 
nicht sichergestellt , ist insgesamt die Funktion der Verriege- 
lungseinheit nicht gewahrleistet . Die Anordnung nach dem Stand 
der Technik ist daher verschmutzungsempf indlich . 

Dariiber hinaus liegt eine Kugel nur punktweise an den um- 
gebenden Flachen an. Das bedeutet, daJ3 die Verriegelungskraf te 
nur auf kleinen Flachen wirken und die entsprechenden Druckbe- 
lastungen enorm sind. Dies wird im Stand der Technik mit ent- 
sprechend speziell geharteten Teilen kompensiert, jedoch sind 
diese Teile in der Herstellung entsprechend aufwendig. 

KURZE ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat es sich die 
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Erfindung zur Aufgabe gemacht, eine Verriegelungseinheit , wie 
eingangs beschrieben, eben dahingehend zu verbessern, daJ3 diese 
einfach herstellbar ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Verriegelungseinheit , wie 
eingangs beschrieben, wobei vorgeschlagen wird, daJ3 Raste und 
Betatigungselement f lachig zusammenwirken . 

Durch diesen erf indungsgemaJ3en Vorschlag wird erreicht, dai3 die 
Druckbelastungen fiir das Rastelement und Betatigungselement 
deutlich absinken, da die Verriegelungskraf te auf groBere 
Flachen wirken und daher der Druck entsprechend abgesenkt wird. 
Wird aber die kraf temafiige Belastung der Bauteile entsprechend 
reduziert, ist es moglich, diese Bauteile nicht mehr so auf- 
wendig herzustellen, wodurch entsprechender Herstellungsaufwand 
wegfallt. Gleichzeitig entsteht ein einfacherer, robusterer 
Aufbau, da die Betatigungselemente nunmehr grofier ausbildbar 
sind, ohne die Gesamtabmessungen des Gerates zu verandern. 

Die Erfindung ist dabei in keinster Weise darauf beschrankt, 
dai3 das Rast- beziehungsweise Betatigungselement, welches am 
Kolben oder am Zylinder beziehungsweise mit der Ankerstange 
oder dem Anker zusammenwirkend angeordnet ist. Es kommt auch im 
Kontext der Erfindung nicht darauf an, da/3 das Rastelement 
beziehungsweise das Bedienungselement sowohl in der Verriege- 
lungsstellung als auch in der Entriegelungsstellung immer mit- 
einander zusammenwirkt . Jedoch ist vorgesehen, daB die beiden 
Elemente zumindest bei einer Anderung der Stellung zusammen- 
wirken, wobei im reversiblen Fall gegebenenf alls weitere Mittel 
angeordnet sein konnen, die eine entsprechende Bewegung errei- 
chen. 

Erf indungsgemaft wird vorgeschlagen, daJ3 das Rastelement und das 
Betatigungselement f lachig zusammenwirken. Als flachiges Zu- 
sammenwirken wird im Sinne dieser Erfindung auch schon ange- 
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sehen, wenn Rastelement bzw. Betatigungselement linienartig 
zusammenwirken. Auch dadurch wird bereits eine erhebliche 
Schonung des Materials erreicht, da die punktgemaBe Einleitung 
der Krafte, wie sie bei der Kugel bekannt sind, entlang einer 
Linie erfolgt. Letztendlich stellt aber eine linienartige Aus- 
gestaltung im Sinne dieser Erfindung bereits ebenfalls ein 
flachiges Anliegen dar, da der erf indungsgemaBe Effekt hier- 
durch ebenfalls erreicht wird, namlich die Flachenbelastung in 
diesem Bauteil zu reduzieren. 

Dabei kann auch das anfangliche Einbauen eines linienartigen 
Anliegens bzw. Zusammenwirkens von Rastelement und Betatigungs- 
element im weiteren Betrieb der Verriegelungseinheit sich zu 
einem flachigen Anliegen verandern, was zum Beispiel durch 
entsprechende Materialermiidung erfolgt. Dies kann durch ge- 
eignete Toleranzausgleiche kompensiert werden. Insofern gehort 
auch diese Variante zur Erfindung. 

Daruberhinaus schlagt die Erfindung vor, daB das Rastelement 
einen Absatz, Kragen, Vor sprung oder eine Haltenase aufweist, 
welche/r mit einem als Haken, Klinke, Vorsprung oder Absatz 
ausgebildeten Betatigungselement zusammenwirkt . Hierbei ist 
insbesondere ein f ormschliissiges Zusammenwirken von Vorteil, 
aber nicht einzige Bedingung. Dabei sind die vorgeschlagenen 
Bauformen an den Elementen einfach herstellbar. 

In einer weiteren erf indungsgemaBen Variante ist vorgesehen, 
daJ3 das Betatigungselement gelenkig beweglich ist. Durch eine 
Schwenkbewegung ist es einfach moglich, das Betatigungselement 
in Eingriff bzw. in Zusammenwirken mit dem Rastelement zu 
bringen und hiervon auch wieder wegzubewegen. Dabei wird in 
geschickter Weise die Langsbewegung der Ankerstange zum Bei- 
spiel durch entsprechende schrage Flachen oder Ebenen auf eine 
Schwenkbewegung des gelenkig angeordneten Betatigungselementes 
umgelenkt . 
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So wird zum Beispiel in einer Variante der Erfindung vorge- 
sehen, dafl das Betatigungselement elastisch beweglich bezie- 
hungsweise unter Vorspannung steht und das Betatigungselement 
das Rastelement gegen die hieraus resultierende Vorspannungs- 
kraft entweder in die Verriegelungs- oder in die Entriegelungs- 
stellung bewegt. Selbstverstandlich ist es erf indungsgemafi auch 
moglich, die Bewegung von Betatigungs- und Rastelement in 
kulissenartigen Bahnen zu fiihren und zu steuern, jedoch konnte 
dies unter Umstanden im rauhen Betrieb, gerade bei ver- 
schmutzten Olen und so weiter, nicht giinstig sein. Die Anord- 
nung aber derart, da!3 eine Vorspannungskraf t vorgesehen ist, 
bewirkt, daJ3 das Betatigungselement nur fur einen Schritt, 
namlich fiir die Herstellung der Verriegelungsstellung oder fiir 
die Herstellung der Entriegellungsstellung mit dem Rastelement 
zusammenwirkt . In diesem Fall wirkt dann der Anker beziehungs- 
weise die Ankerstange (mittelbar oder unmittelbar) gegen diese 
Vorspannungskraf t . Dabei erreicht die Erfindung noch zusatzlich 
eine Erhohung der Zuverlassigkeit , da keine filigranen Kugeln 
mehr eingesetzt werden, deren Bewegung leicht durch Spane, die 
mit dem 01 angeschwemmt werden, behindert werden konnte. 

Es gibt verschiedene Varianten wie das Betatigungselement aus- 
gebildet ist, um eine entsprechende Vorspannungskraf t vorzu- 
sehen. Erf indungsgemafl wird hierbei vorgeschlagen, daB das 
Betatigungselement eine Spannfeder besitzt beziehungsweise 
hieran eine Spannfeder angreift oder aus elastischem Material 
besteht. Als elastisches Material bietet sich zum Beispiel 
Kunststoff oder auch Federstahl und so weiter, an. Dabei konnen 
diese Teile auch als Stanzbiegeteile ausgebildet sein, was die 
Produktionskosten entsprechend gering halt. 

Neben der Anordnung einer Vorspannung fiir die Bewegung des 
Betatigungselementes ist es aber auch moglich, daJ3 das Betati- 
gungselement durch die Bewegung des Ankers bzw. der Ankerstange 
zwangsgef iihrt ist. Zum Beispiel ist es moglich mit Hilfe des 
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Ankers bzw. der Ankerstange eine Kulissenbahn derart ausgestal- 
ten, daJ3 das Betatigungselement zwangsgef iihrt in der Verriege- 
lungs- und/oder in der Entriegelungsstellung ist. Bei einer 
solchen Ausgestaltung kann gegebenenf alls auch auf das Anordnen 
eines elastischen oder federnden Elementes fur das Betatigungs- 
element verzichtet werden oder aber die Zwangsf iihrung des Be- 
tatigungselementes entsprechend unterstiitzt werden. 

Das gemafi der Erfindung vorgeschlagene Prinzip ist dabei ge- 
eignet, in zwei verschiedenen Varianten eingesetzt zu werden. 
Zunachst ist es moglich, dai3 das Betatigungselement aufgrund 
der Vorspannungskraf t in der Verriegelungsstellung gehalten ist 
und die Bewegung des Ankers bzw. der Ankerstange derart auf das 
Betatigungselement wirkt, daB der Kolben entriegelt ist. In 
einer kinematischen Umkehr dieses Vorschlages ist es moglich, 
dafi das Betatigungselement aufgrund der Vorspannungskraf t in 
der Entriegelungsstellung gehalten ist und die Bewegung des 
Ankers bzw. der Ankerstange den Kolben verriegelt. Je nach dem 
gewiinschten Schaltzustand wird die Anordnung entsprechend aus- 
gewahlt und realisiert. 

Der Einsatzbereich der Verriegelungseinheit ist auf die 
eingangs beschriebene Parksperre bei Automatikgetrieben nicht 
beschrankt. Es konnen auch andere Anwendungsbereiche vorhanden 
sein, zum Beispiel eine Hydrauliksteuerung und dergleichen, 
wobei eine entsprechende Verriegelungseinheit von Vorteil ist. 
Es ist vorgesehen, da/3 die Verriegelungseinheit einen Elektro- 
magneten aufweist, der iiblicherweise aus einer Spule, welche 
von Strom durchflossen ist, gebildet ist und in welcher ein 
Anker, beziehungsweise eine Ankerstange gegen die Kraft einer 
Feder bewegt wird. Solche einfachen, im Stand der Technik hin- 
reichend bekannte Konzepte erlauben es, daJ3 der Elektromagnet 
sicher zwei Stellungen einnimmt, wobei die erste Stellung durch 
die Anordnung der Feder dominiert ist, weil namlich kein Strom 
durch die Spule fliefit, wobei die andere Stellung dann die 
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" angezogene" Stellung ist, namlich wenn der Anker (gegebenen- 
falls mit hydraulischer Unterstiitzung) von der stromdurch- 
flossenen Spule angezogen wird, und die dadurch entstehende 
Kraft groBer ist als die Kraft der Feder. 

Es ist dabei von Vorteil, da/3 die Verriegelungsstellung durch 
eine stromdurchf lossene Spule gekennzeichnet ist. Hierdurch 
kann in einfacher Weise zum Beispiel eine aktive Sicherung 
vorgesehen werden. 

Eine passive Sicherung ist zum Beispiel dadurch gegeben, daB 
die Entriegelungsstellung durch eine stromlose Spule gekenn- 
zeichnet ist. Fallt die Stromversorgung des Elektromagneten 
aus, zum Beispiel, wenn das Fahrzeug abgestellt wird Oder ein 
sonstiges Problem auftaucht (zum Beispiel KurzschluB und so 
weiter), so fallt das Magnetfeld zusammen und die Federkraft 
dominiert die Stellung der Ankerstange im Elektromagneten. Da 
das Betatigungselement unmittelbar oder mittelbar von der 
Ankerstange bewegt wird, wird so das Betatigungselement von der 
Verriegelungs- in die Entriegelungsstellung gebracht. Der ent- 
riegelte, freigegebene Kolben kann dann derart bewegt werden, 
daB eine Klinke in den Antriebsstrang fur das Blockieren des 
Antriebsstranges bringbar ist. 

Die Erfindung erlaubt dabei wiederum zwei Varianten. Es ist 
gemaB der Erfindung moglich, daB die Verriegelungsstellung 
durch eine stromdurchf lossene Spule gekennzeichnet ist oder 
aber die Entriegelungsstellung durch eine stromdurchf lossene 
Spule gekennzeichnet ist. 

Erf indungsgeaB ist vorgesehen, daB der Kolben das Rastelement 
tragt. Es ist aber im Sinne der Erfindung in gleicher Weise 
auch moglich, eine kinematische Umkehr vorzusehen, namlich 
derart, daB der Kolben das Betatigungselement tragt und das 
Rastelement im Zylinder im wesent lichen feststehend, zum 
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Beispiel mit dem Joch des Elektromagneten insbesondere gelenkig 
verbunden ist. Durch eine entsprechende Anordnung der Anker- 
stange bis zum Kolben ist ein solches anderes erf indungsgemafles 
Konzept problemlos moglich. 

Es ist von Vorteil, wenn das Betatigungselement haken- oder 
klinkenartig ausgebildet ist. Es ist dadurch problemlos mog- 
lich, die GroBe des Haken und der Klinken entsprechend der 
maximalen Druckbelastung anzupassen, urn so ein flachiges Zu- 
sammenwirken des Rastelementes mit dem Betatigungselement zu 
erreichen. Geschickterweise wird dabei das Rastelement eben- 
falls moglichst flachig ausgebildet , wobei zum Beispiel ent- 
sprechende Vorspriinge, Flansche oder Kragen und so weiter, zum 
Beispiel an dem Kolben als Rastelement vorzusehen sind. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB auf dem Anker bzw. der Ankerstange ein Bolzen vorge- 
sehen ist, und der Bolzen durch die Bewegung des Ankers auf das 
Betatigungselement wirkt. Neben der Moglichkeit, daJ3 der Anker 
bzw. die Ankerstange direkt auf das Betatigungselement wirkt, 
ist es moglich durch die Anordnung eines Bolzens zum Beispiel 
auch eine kulissenartige Fiihrung zu erreichen. 

Insbesondere wird in einer weiteren erf indungsgemaBen Variante 
vorgeschlagen, daB an dem Bolzen mindestens eine Schrage, ins- 
besondere eine kegelstumpf artige Schrage fur das Zusammenwirken 
mit dem Betatigungselement vorgesehen ist. Es konnen dabei 
mehrere kegelstumpf artige Schragen nebeneinander bzw. axial 
(beziiglich der Ankerstange) hintereinander vorgesehen sein. 

Bei diesen vorgestellten Varianten ist das Betatigungselement 
innerhalb der Verriegelungseinheit eigentlich festgelegt f das 
heiBt, der Anker bewegt sich relativ zu dem Betatigungselement. 
Gegebenenf alls ist das Betatigungselement dabei gelenkig in dem 
Gehause gelagert. In einer anderen Variante der Erfindung ist 
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vorgesehen, daJ3 das Betatigungselement mit der Ankerbewegung 
mitbewegt wird und mindestens ein weiteres Betatigungsmittel 
vorgesehen ist, das bei der Bewegung des Betatigungselementes 
auf diese wirkt. Bei dieser Ausgestaltung der Erfindung bewegt 
sich das Betatigungselement auf der Ankerstange mit und es sind 
zum Beispiel im Gehause vorstehende Betatigungsmittel angeord- 
net, die auf das zum Beispiel ebenfalls gelenkig ausgebildete 
Betatigungselement wirken und so das Zusammenwirken des Betati- 
gungselementes mit dem Rastelement leisten. Die Erfindung um- 
fa3t daher sowohl bezogen auf den Anker feststehende wie auch 
bewegliche Betatigungselemente . 

Ublicherweise wird die Verriegelungseinheit einen im wesent- 
lichen rotationssymmetrischen Aufbau aufweisen, wobei bei einer 
entsprechenden koaxialen Fuhrung es problemlos moglich ist, 
dafi das Betatigungselement von auI3en insbesondere umfassend mit 
dem Rastelement zusammenwirkt. Eine solche Anordnung erlaubt 
insbesondere das Ausbilden von groJ3en Anlagef lachen, urn wiede- 
rum die jeweilige Flachenbelastung gering zu halten. 

In gleicher Weise ist es natiirlich auch moglich, daJ3 das 
Betatigungselement von innen mit dem Rastelement zusammenwirkt. 

Die Erfindung ist auf die rotationssymmetrische Auslegung der 
Verbindungseinheit nicht beschrankt, es konnen auch andere 
Geometrien Verwendung finden. 

Des Weiteren ist gema/3 der Erfindung vorgesehen, daJ3 das Rast- 
element gelenkig ausgebildet ist. Die Erfindung behalt es sich 
vor, entweder das Rastelement oder das Betatigungselement Oder 
auch beide gemeinsam gelenkig auszubilden. Dabei sind gegebe- 
nenfalls auch entsprechende Mittel vorgesehen, die bei der 
Bewegung des Kolbens, an welchem ja das Rastelement angeordnet 
ist, auf diesen wirken und so eine gelenkige Bewegung ergeben. 
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Gemal3 der Erfindung ist es auch moglich, daJ3 das Betatigungs- 
element als loses Bauteil ausgebildet ist. Zum Beispiel ist es 
moglich, daJ3 das Betatigungselement als Verriegelungsstein 
ausgestaltet ist, welches zum Beispiel auf eine Kulissenbahn 
oder in einem Kafig gefiihrt ist. Durch eine solche Ausgestal- 
tung ist ebenfalls ein flachiges Zusammenwirken mit dem Rast- 
element moglich. Dabei ist vorgesehen, daJ3 hierbei das als 
loses Bauteil ausgebildete Betatigungselement weder am Anker 
bzw. der Ankerstange befestigt ist, noch mit dem Gehause fest- 
gelegt ist. Gleichwohl ist vorgesehen, daB gegebenenf alls 
Federn fur die Fuhrung des als Verriegelungsstein ausgebildeten 
Betatigungselementes vorhanden sind . 

In der bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, dai3 
der Kolben eine als Langentoleranzausgleich wirkende Dampfungs- 
feder tragt. 

Die Erfindung betrifft insbesondere auch ein Automatikgetriebe 
mit einer Verriegelungseinheit wie beschrieben, wobei die Ver- 
riegelungsstellung in der Parkstellung des Getriebes aktiviert 
ist. Gunstigerweise wird dabei vorgesehen, da!3 in der Parkstel- 
lung die Spule des Elektromagneten stromlos ist. Dadurch wird 
erreicht, daJ3 in der Parkstellung eine Verriegelungsstellung 
existiert, wobei die Spule des Elektromagneten stromlos ist. In 
dieser passiven Stellung wird eine zuverlassige Verriegelung 
erreicht und das Getriebe entsprechend gekoppelt beziehungs- 
weise blockiert. Auch ist es gunstig, in der Verriegelungsstel- 
lung keine elektrische Energie zu vergeuden, die bei einem 
Fahrzeug ansonsten aus der Bordbatterie zu entnehmen ware und 
diese entsprechend schwachen wiirde. 

KURZE BE S CHRE I BUNG DER VERSCHIEDENEN ANSICHTEN DER ZEICHNUNGEN 

In der Zeichnung ist die Erfindung schematisch dargestellt. Es 
zeigen 
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Fig. la und 2 in einem Schnitt die erf indungsge- 

ma/3e Verriegelungseinheit in je- 
weils zwei unterschiedlichen Stel- 
lungen und 

Fig. lb ein Detail von Fig. la. 


6ENAUE BESCHREIBUNG DER BEVORZU6TEN AUSGESTALTUNG 

Die erf indungsgemaJ3e Verriegelungseinheit 1 besteht aus einem 
in einem Gehause 18 langsbeweglichen Kolben 2. Durch die 
diversen Bohrungen steht entsprechender Druck eines Hydraulik- 
oles beispielsweise auf der Riickseite des Kolbens an. 

In alien Figuren sind jeweils zwei Stellungen gezeigt. In der 
oberen Figurenhalf te ist jeweils die Verriegelungsstellung 
gezeigt, in der unteren Figurenhalf te jeweils die Entriege- 
lungsstellung. 

Auf der rechten Seite in Fig. la beziehungsweise 2 ist der 
Elektromagnet angeordnet. Der AnschloGbereich ist von der Ab- 
deckkappe 16 verdeckt. Der Elektromagnet wird im Wesent lichen 
gebildet von einer Spule 8, durch welche Strom flieBt, urn den 
Elektromagneten zu aktivieren sowie einem Anker 3 beziehungs- 
weise einer mit dem Anker 3 verbundenen Ankerstange 4. 

In der oberen Figurenhalf te ist der Anker 3 vom Elektromagneten 
angezogen, in der unteren Figurenhalf te besteht ein ent- 
sprechender Spalt, der sich aufgrund der Feder 12 ergibt, die 
entgegen der Kraft des Elektromagneten die Ankerstange nach 
links zu versetzen versucht. 

Die Ankerstange 4 tragt an ihrem linken, aus dem Elektro- 
magneten herausstehenden Ende einen Bolzen 11. Die Feder 12 
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stutzt sich in diesem Bolzen 11 ab und liegt auf der anderen 
Seite letztendlich auf dem Joch 15 auf. 

Wird nun der Elektromagnet beziehungsweise die Spule 8 be- 
stromt, so wird die Feder 12 gepreJ3t, wenn sich die Ankerstange 
4 und auch der Bolzen 11 nach rechts versetzen. Im stromlosen 
Zustand entspannt sich die Feder 12 wieder, wodurch sich der 
Bolzen 11 nach links versetzt. 

Die Ankerstange 4 wirkt iiber den Bolzen 11 mittelbar auf das 
Betatigungselement 5 . 

Das Betatigungselement 5 ist in dem in Fig. la gezeigten Aus- 
f uhrungsbeispiel hakenartig ausgebildet und in der oberen 
Figurenhalfte noch nicht unmittelbar mit dem Bolzen 11 in Kon- 
takt (siehe auch Vergrofierung in Fig. lb). Der Bolzen 11 weist 
an seinem vorderen Ende eine Abflachung auf, die mit einer 
entsprechenden Nase des Betatigungselementes 5 zusammenwirkt . 
In der Phase, in welcher der Bolzen 11 noch nicht auf das Be- 
tatigungselement 5 einwirkt, wird deutlich, dai3 das Betati- 
gungselement 5 konisch nach innen vorstehend angeordnet ist. 
Dadurch gelangt das vordere Ende des Betatigungselementes 5 
soweit nach innen, da!3 die an dem vorderen Ende angeordnete 
Klinke mit einem entsprechenden Kragen an dem Kolben haltend 
zusammenwirkt. Der Kolben tragt dabei an seinem vorderen, der 
Magnetspule 8 zugewandten Ende das Rastelement 6 mit dem 
flachig ausgebildeten Kragen. 

In der in Fig. la in der oberen Figurenhalfte dargestellten 
Verriegelungsposition ist klar, daJ3 bei einer Bewegung des 
Kolbens 2 nach links diese Bewegung von dem nach innen vor- 
stehenden Betatigungselement 5 blockiert ist. Das Rastelement 6 
bleibt an dem Betatigungselement 5 hangen. Die Bewegung des 
Kolbens 2 ist verriegelt. 
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Hiergegen zeigt die in Fig. la untere Figurenhalf te die ent- 
riegelte Stellung. Der Bolzen 11 ist dabei soweit nach links 
gesetzt, daJ3 dessen aufiere Flanke auf der Nase des Betatigungs- 
elementes 5 gleitet und diesen radial nach auBen driickt. Dies 
geschieht gegen die Vorspannungskraf t, die aus der Elastizitat 
des Betatigungselementes 5 herruhrt. Das Betatigungselement 5' 
beziehungsweise dessen vorderes Ende kommt frei von dem Rast- 
element 6' und erlaubt eine Bewegung des Kolbens nach links , 
wie dargestellt. Der Kolben ist nicht verriegelt, er ist ent- 
riegelt . 

Das in dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. la gezeigte Betati- 
gungselement 5 wird aufgrund der Vorspannungskraf t in der Ver- 
riegelungsstellung (obere Figurenhalf te ) gehalten und die Be- 
wegung des Ankers beziehungsweise der Ankerstange entriegelt 
den Kolben 2 . 

Das Rastelement 6 ist hierbei auf dem Kolben 2 vorgesehen und 
tragt einen Kragen oder Vorsprung, welcher kraft- und form- 
schliissig mit dem entsprechenden Haken oder der Klinke des 
Betatigungselementes 5, 5' zusammenwirkt . In Fig. la ist ein im 
Wesent lichen rotationssymmetrischer Aufbau gewahlt. Es ist 
daher moglich, eine Vielzahl von entlang dem Umfang des Kolbens 
beziehungsweise des Rastelementes 6 vorgesehene Betatigungs- 
elemente 5 anzuordnen. Durch diese ist es moglich , eine hohe 
Verriegelungskraf t einzupragen, ohne zusatzliche MaBnahmen wie 
Werkstiickhartung und so weiter vorzusehen. 

In dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. la ist das Betatigungs- 
element 5 klauenartig ausgebildet und ubergreift von auJ3en das 
Rastelement 6. Umgekehrt taucht das Rastelement 6 in das Be- 
tatigungselement 5 ein. 

Dabei ist es von Vorteil, daB der Kolben 2 mit dem Rastelement 
6 als ( verhaltnismaflig einf aches) Drehteil ausgebildet ist. 
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Dies verringert die Herstellungskosten dieses Bauteiles erheb- 
lich. 

Der Elektromagnet tragt ein magnetisch leitendes Gehause 17, 
das sich an die Abdeckkappe 16 anschlieJ3t. 

Der Kolben 2 besitzt an seinem vorderen, dem Elektromagnet en 
zugewandten Ende eine Dampf ungsf eder 14, die sich mit der 
Scheibe 13 gesichert an dem vorderen Ende der Ankerstange 4 
abstutzt. Dadurch wird das harte Auffahren des Kolbens 2 auf 
die Ankerstange 4 vermieden und die Beanspruchung der Anker- 
stange 4 deutlich reduziert. Gleichzeitig ist es moglich, daJ3 
die Dampf ungsf eder 14 als Langentoleranzausgleich beniitzt wird 
und somit zwei verschiedenen Zwecken dient. Der Bolzen 11 liegt 
auf der Ankerstange 4 an einer Scheibe 19 an, wobei die Scheibe 
19 dem Kolben 2 zugewandt ist. 

Das Betatigungselement 5 ist in dem hier gezeigten Ausfiihrungs- 
beispiel auf dem Joch 15 aufgespritzt oder aufgeclipst, wobei 
das Joch 15 den Elektromagneten zum Kolben hin anschliefit. Das 
Joch 15 weist eine Offnung auf, durch welche die Ankerstange in 
Richtung des Kolbens heraustritt. 

In Fig. 2 ist eine Variante der erf indungsgemaJ3en Verriege- 
lungseinheit 1 gezeigt. In diesem Ausf iihrungsbeispiel ist das 
Rastelement 6 des Kolbens 2 gegebenenf alls auch als getrenntes 
Bauteil ausgefuhrt und mit diesem zum Beispiel verstemmt. Das 
Rastelement 6 ist hierbei als Hiilse ausgebildet, wobei die 
Hiilse 6 das Betatigungselement 5 uberfahrt. In der Hiilse 6 ist 
ein Absatz, Vorsprung oder Flansch vorgesehen, der in der Ver- 
riegelungsstellung (siehe obere Figurenhalf te ) mit dem Betati- 
gungselement 5 zusammenwirkt . 

Das Betatigungselement 5 ist hierbei zum Beispiel als Stanzteil 
ausgebildet und tragt an seinem vorderen, dem Kolben 2 zuge- 
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wandten Ende eine entsprechende Haltenase, die mit dem Vor- 
sprung des Rastelementes 6 haltend zusammenwirkt. 

Auch hier wird das Betatigungselement 5 mittelbar uber den 
Bolzen 11 betatigt. Der Bolzen 11 weist eine schrage Flache 
auf, das Betatigungselement 5 besitzt eine Vorspannung in Rich- 
tung auf den Bolzen 11 zu. In der Entriegelungsstellung (untere 
Bildhalfte in Fig* 2) ist der Bolzen 11 soweit nach links ver- 
setzt, daB der Absatz wirksam wird und eine radiale Bewegung 
des Rastelementes 5 zulaBt, derart, daB das Rastelement 5 nicht 
mehr an dem Absatz oder Vorsprung 10 in der Hulse des Rastele- 
mentes 6 haltend blockierend eingreift. Die an dem Bolzen 11 
vorgesehene schrage Flache wird bei einer Bewegung der Anker- 
stange nach rechts wirksam, wodurch das Betatigungselement 5 
radial nach auBen gedriickt wird und den vorstehenden Absatz in 
der Hulse hintergreif t . Eine Bewegung der Hulse beziehungsweise 
des Kolbens nach links ist dadurch blockiert. 

In dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 2 umschlieBt das hiilsen- 
artige Rastelement 6 das Betatigungselement 5, wodurch das 
Betatigungselement 5 von innen mit dem Rastelement 6 zusammen- 
wirkt . 

In Fig. 2 ist im Gegensatz zu Fig. la gezeigt, daB das Betati- 
gungselement 5 aufgrund der Vorspannkraf t in der Entriegelungs- 
stellung gehalten ist und die Bewegung des Ankers 3 beziehungs- 
weise der Ankerstange 4 den Kolben 2 verriegelt. Umgekehrt ist 
in Fig. la gezeigt, daB das Betatigungselement 5 aufgrund der 
Vorspannungskraf t in der Verriegelungsstellung gehalten ist und 
die Bewegung des Ankers 3 beziehungsweise der Ankerstange 4 den 
Kolben 2 entriegelt. 

Zur Verstarkung der Vorspannkraf t des Betatigungselementes 5 
ist in diesem Ausf uhrungsbeispiel eine Spannfeder 7 vorgesehen, 
die im Ansatzbereich des Betatigungselementes 5 angeordnet ist. 
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Diese Spannfeder 7 erhoht die Vorspannung, wodurch das Betati- 
gungselement 5 noch effektiver auf den Bolzen 11 und dessen 
schragen Flachen gefiihrt ist. Des Weiteren ist vorgesehen, daJ3 
die Spannfeder 7 auch zur Befestigung des Betatigungselementes 
5 an dem Joch 15 dient. 

Obwohl die Erfindung an Hand von genauen Ausf iihrungsbeispielen 
beschrieben wurde, die im weitesgehenden Detail dargelegt sind, 
so wird darauf hingewiesen, daJ3 dies nur zur Erlauterung dient 
und daJ5 die Erfindung sich nicht notwendigerweise darauf be- 
schrankt, da alternative Ausf iihrungsbeispiele und Vorgehens- 
weisen fiir Fachleute mit Hinblick auf die Verof f entlichung klar 
werden. Entsprechend werden Anderungen in Betracht gezogen, die 
ohne Abweichung vom Inhalt der beschriebenen Erfindung vorge- 
nommen werden konnen. 
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Patentanspriiche ; 

1. Verriegelungseinheit fur das Verriegeln der Bewegung 
eines mit Druck beauf schlagbaren Kolbens, wobei ein Elek- 
tromagnet vorgesehen ist, dessen Anker bzw. Anker stange 
unmittelbar oder mittelbar auf ein Betatigungselement 
wirkt, welches mit einem Rastelement derart zusammen- 
wirkt, dai3 das Rastelement in einer Verriegelungsstellung 
die Bewegung des Kolbens blockiert bzw. das Rastelement 
in einer Entriegelungstellung die Bewegung des Kolbens 
freigibt, dadurch gekennzeichnet , daJJ Rastelement (6) 
und Betatigungselement (5) flachig zusammenwirken . 

2 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dalJ das Rastelement (6) einen Absatz, Kragen, 
Vorsprung oder eine Haltenase aufweist f welche/r mit 
einem als Haken, Klinke, Vorsprung oder Absatz ausgebil- 
deten Betatigungelement (5) zusammenwirkt . 

3 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Betatigungselement (5) gelenkig beweg- 
lich ist. 
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4. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) elastisch beweg- 
lich ist bzw. unter Vorspannung steht und das Betatiguns- 
element (5) das Rastelement (6) gegen die hieraus resul- 
tierende Vorspannungskraf t entweder in die Verriegelungs- 
oder in die Entriegelungsstellung bewegt bzw- halt. 

5. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl an dem Betatigungselement (5) eine Spann- 
feder (7) angreift und/oder das Betatigungselement (5) 
aus elastischem Material besteht. 

6. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) durch die Bewe- 
gung des Ankers (3) bzw. der Ankerstange (4) zwangsge- 
fiihrt ist. 

7. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) aufgrund einer 
Vorspannungskraf t in der Verriegelungsstellung gehalten 
ist und die Bewegung des Ankers (3) bzw. der Ankerstange 
(4) derart auf das Betatigungselement wirkt, daB der 
Kolben (2) entriegelt ist. 

8. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) aufgrund einer 
Vorspannungskraf t in der Entriegelungsstellung gehalten 
ist und die Bewegung des Ankers (3) bzw. der Ankerstange 
(4) den Kolben (2) verriegelt. 

9 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektromagnet eine von Strom durch- 
flossene Spule (8) besitzt und der Anker (3) bzw. die 
Ankerstange (4) sich gegen die Kraft einer Feder (12) 
bewegt . 
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10. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, wobei die Verriege- 
lungsstellung durch eine stromdurchf lossene Spule (8) des 
Elektromagneten gekennzeichnet ist . 

11. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, wobei die Entriege- 
lungsstellung durch eine stromdurchf lossene Spule (8) des 
Elektromagneten gekennzeichnet ist . 

12 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Anker (3) bzw. der Anker stange (4) 
ein Bolzen (11) vorgesehen ist und der Bolzen (11) durch 
die Bewegung des Ankers (3) auf das Betatigungselement 
(5) wirkt. 

13 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi auf dem Anker (3) bzw. der Anker stange (4) 
ein Bolzen (11) vorgesehen ist, an welchem mindestens 
eine Schrage, insbesondere eine kegelstumpf artige Schrage 
fur das Zusammenwirken mit dem Betatigungselement (5) 
vorgesehen ist. 

14. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) mit der Ankerbe- 
wegung mitbewegt wird und mindestens ein weiteres Betati- 
gungsmittel vorgesehen ist, das bei der Bewegung des 
Betatigungselementes (5) auf dieses wirkt. 

15 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Kolben (2) das Rastelement (6) tragt. 

16 . Verriegelungseinheit nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daJJ der Kolben (2) das Betatigungselement (5) 
tragt. 


- 4 - 


- 4 - 


17. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch g kenn- 
zeichnet, daB das Rastelement (6) von einem auf dem 
Kolben (2) vorgesehenen Kragen oder Vorsprung gebildet 
ist. 

18. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rastelement (6) von einer in einer 
Hulse vorgesehenem Absatz, Vorsprung oder Flansch gebil- 
det ist. 

19. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement als loses Bauteil 
ausgebildet ist. 

20. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) haken- oder 
klinkenartig ausgebildet ist. 

21. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rastelement gelenkig ausgebildet ist. 

22. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) von aufien mit 
dem Rastelement (6) zusammenwirkt . 

23. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Betatigungselement (5) von innen mit 
dem Rastelement ( 6 ) zusammenwirkt . 

24. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ankerstange (4) f edergelagert an dem 
Kolben (2) in der Verriegelungsstellung anliegt. 

25. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichn t, dafl der Kolben (2) eine Dampf ungsf eder (14) als 
Langentoleranzausgleich tragt . 
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26. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben mit Rastelement (6) als Drehteil 
ausgebildet ist. 

27. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) als Kunststoff- 
oder/oder Stanzbiegeteil ausgebildet ist. 

28. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit Druck beauf schlagte Kolben (2) von 
dem Betatigungselement (5) in der Verriegelungsstellung 
gehalten ist, da die stromdurchf lossene Spule (8) des 
Elektromagneten den Anker (3) derart anzieht, daB das 
Betatigungselement (5) mit dem Rastelement (6) haltend 
zusammenwirkt . 


Patentanwalt 
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Bezeichnung; "Verriegelungseinheit " 

Zusammenf assung ; (ohne Fig.) 

Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinheit fiir das Ver- 
riegeln der Bewegung eines Kolbens. Es ist ein Elektromagnet 
vorgesehen, dessen Anker beziehungsweise Anker stange auf ein 
Betatigungselement wirkt . Das Betatigungselement wirkt mit 
einem Rastelement zusammen, derart, daJ3 das Rastelement in 
einer Verriegelungsstellung die Bewegung des Kolbens blockiert 
beziehungsweise das Rastelement in einer Entriegelungsstellung 
die Bewegung des Kolbens freigibt. Rastelement und Betatigungs- 
element wirken flachig zusammen. 


